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1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Podstawg opracowania stanowi zlecenie Inwestora: Starostwa Powiatowego
w Sepolnie Krajenskim,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

Przedmiotem opracowania jest DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dotyczaca
okreslenia warunkow wodno-gruntowych do koncepcji funkcjonalno-uzytkowe;j
rozbudowy Szpitala Powiatowego w Wigcborku.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wstgpne okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych dla
potrzeb opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego rozbudowy szpitala.
Dokumentacja dotyczy terenu wskazanego przez Zamawiajacego.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkoéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej 1
stosunkow wodnych,
e wynikoéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i wskazan koncowych.

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. Instrukcja ITB nr.303. Ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb
budownictwa. Warszawa 1990.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre§lenia.

4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

5. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

6. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

7. T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

5]

N
\

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire
2004.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.;

Jedrzej Wierzbicki, Maciej Kroll, Katarzyna Switek; Analiza korelacji
wytrzymatos$ci na $cinanie bez odptywu glin zwatowych, wyznaczonej na
podstawie testu CPTU i z badania trojosiowego $cinania; Problemy
geotechniczne 1 $rodowiskowe z uwzglednieniem podiozy ekspansywnych;
Wyd. Uczelniane UTP Bydgoszcz 2009r.

Lech Wysokinski, Tomasz Godlewski, Maltgorzata Wsze¢dyrowny-Nast.;
Zaleznosci regionalne parametrow geotechnicznych podtoza na podstawie
sondowan CPTU i DMT. Problemy geotechniczne i s$rodowiskowe z
uwzglednieniem podtozy ekspansywnych; Wyd. Uczelniane UTP Bydgoszcz
2009r.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski 1:300000,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839),

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa przekazana przez Zamawiajacego 2009r.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren zlokalizowany jest przy ul. Mickiewicza 26 we wschodniej
czgSci miasta Wigebork. Obejmuje on dziatkg¢ o numerze ewidencyjnym 142.

Obszar badan (oznaczony przez Zamawiajacego ABCDE) znajduje si¢ na terenie
zespolu szpitalnego, na péinoc od budynku gtéwnego.

W planie wymiary terenu pod przyszta inwestycje wynosza 72*55m. Sasiaduje on:
e od potudnia z budynkiem gtéwnym szpitala,
e od poéinocy z budynkami technicznymi (garaze) i ujeciem wod podziemnych,
e od zachodu z terenem szpitalnym: obiekty administracyjne, garaze,
e od wschodu z droga wewngtrzna szpitala i dalej rowem melioracyjnym.

Omawiany teren stanowi uzytek zielony, porosnigty pojedynczymi wysokimi
drzewami. Dodatkowo zlokalizowano: barak stanowiacy tymczasowy obiekt
szpitalny, sktad opalu oraz budynki garazowe.

Powierzchnia terenu wykazuje znaczne deniwelacje, przekraczajace 3m. Nachylona
jest ku wschodowi. Rzedne terenu przy punktach badawczych wynosza 110,9-
113,1m n.p.m. Obszar badan zostat sztucznie wyniesiony nasypem.

W przesztosci znajdowaly sig tu zabudowania inwentarskie.

W podtozu zlokalizowano geste uzbrojenie podziemne w postaci:
kolektorow  kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej, wodociagu, przewodow
elektroenergetycznych oraz teletechnicznych.

Szczegbdly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j
dostarczonej przez Inwestora, zalacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

W ramach rozbudowy szpitala zaktada si¢ rozbiorke baraku i wybudowanie nowego
segmentu szpitalnego, potaczonego z budynkiem gtéwnym. Z uwagi na wstgpny etap
przygotowania inwestycji brak jest informacji odno$nie szczegétowych rozwiazan
architektoniczno-konstrukcyjnych.

Na wschodniej $cianie budynku gtownego zaobserwowano peknigcia wskazujace na
zwigkszone osiadania podtoza budowlanego.

p GEOPROGRAM — wrzesien 2009r
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano 7 wrzesnia 2009 roku. Obejmowaty one wiercenia otworow
badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie probek do badan laboratoryjnych,
badania makroskopowe gruntow, ustalenie litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz
niwelacj¢ techniczna

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano Systemem mechanicznym i recznym, okrgtnym 9
otworow o srednicy 90mm, maksymalnie do glgbokosci 6,0m p.p.t. Otwory zostaty
zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak zaznaczono to w
zalaczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowe;.

Czg$¢ otwordéw zlokalizowano takze w miejscu testow CPTu w celu oszacowania
miazszosci nasypu i potozenia ZWG. Lacznie odwiercono 43,0m.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 2 probki gruntu niespoistego o
naturalnym uziarnieniu (NU) oraz 19 probek gruntu spoistego i organicznego o
naturalnej wilgotno$ci (NW), ktére przeznaczono do szczegdtowych badan w
laboratorium geotechnicznym.

Podczas prac terenowych wykonywano badanie wytrzymalo$ci na $cinanie gruntow
$cinarka obrotowa i wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie penetrometrem
tloczkowym.

¢/ sondowania statyczne CPTU

Dodatkowo w celu rozpoznania rodzaju gruntow Oraz sparametryzowania podloza
przeprowadzono 4 sondowania statyczne CPTU (z pomiarem ci$nienia porowego).
Sondowania prowadzono przy pomocy wielozadaniowego penetrometru GEOTECH
220-04, z zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4250.
Glegbokos¢ sondowan wynosita 4,2-10,5m p.p.t. Laczny metraz sondowan wynosit
28,4mb

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Jako reper roboczy przyje¢to studzienke kanalizacyjna Rp=111,23m n.p.m.
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3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

sktadu granulometrycznego (2 0znaczen),

wilgotnosci naturalnej (19 oznaczen),

granic plastycznosci (18 oznaczen),

granic ptynnosci (6 oznaczen),

straty prazenia gruntow organicznych (1 oznaczenie),
gestosci objetosciowej gruntéw organicznych (1 oznaczenie),
rodzaju gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,
interpretacj¢ wynikdw sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze
fachowej [9,10,11]:

R

o

o

stopien zaggszczenia piaskow 1 pospdtek oparto o zmodyfikowana
formule Borowczyka,

stopien plastycznosci glin 1 piaskow gliniastych wyznaczono ze
wzoru Liszkowskiego oraz Mtynarka wg PN-B-04452:2002,
wytrzymatos¢ na $cinanie bez odptywu ewaluowano w oparciu o
zaleznosci Lunne’a 1 Larssona, przyjmujac wartosci Nk podawane
przez Wierzbiskiego dla glin pétnocnopolskich

moduty odksztatcen wyprowadzono z nomogramow
L.Wysokinskiego i T.Godlewskiego (2009),

moduty  $ciSliwosci  gruntdéw  organicznych  obliczono  wg
konserwatywnej metody Kulhawy i Mayne (1999),

efektywny kat tarcia piaskOw szacowano w oparciu o zaleznosci PN-
EN 1997-2:2009.

analize 1 opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczef, norm i literatury,

ustalenie wnioskOw geotechnicznych.

GEOPROGRAM — wrzesien 2009r
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3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w Wigcborku. Pod wzgledem morfologicznym
teren potozony jest w obrebie makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie
(315.4) w jednostce Pojezierze Krajenskie (314.69).

Teren miasta Wigcbork zlokalizowany jest nad Jeziorem Wigcborskim.

W morfologii wyrdzni¢ mozemy stref¢ wysoczyzny morenowe;j falistej (rzedne 120-
130m n.p.m.) oraz plaskodenna niecke, w ktorej znajduje si¢ jezioro wraz z
przeptywajaca rzeka Orla (rzedne 109,0-112,0m n.p.m).

Szpital zlokalizowano w niecce jeziora, u podndza potogiego terasu wysoczyzny.
Teren badan znajduje sig, okoto 250m na zachod od jeziora.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni rzeki Orla w dorzeczu
Noteci.

3.3. Budowa geologiczna

Budoweg geologiczna podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otwordéw wiertniczych maksymalnie do glgbokosci 10,5 m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen i sondowan stwierdzono zaleganie w podiozu
utwordéw czwartorzgdowych.

UTWORY CZWARTORZEDOWE sa pochodzenia holocenskiego 1
plejstocenskiego.

Holocen - wystepuje na analizowanym terenie W postaci nasypow
niekontrolowanych (Qn nN) o miazszo$ci wg przeprowadzonego rozpoznania 1,1-
2,1m. Nasyp zbudowany jest z piaskow $rednich i drobnych prochniczych, gliny,
gruzu ceglanego i betonowego.

W czgs$ci zachodniej terenu przysziej inwestycji rozpoznano wystepowanie gruntow
organicznych w postaci torfow oraz namutow/glin pylastych préchniczych.
Miazszos¢ utworéw akumulacji bagiennej jest zmienna, jej spag w zachodniej czesci
terenu zalega na glebokosci 1,7-3,3m p.p.t. Ponizej nasypow niekontrolowanych lub
holocenskich torfow, zalegaja plejstocenskie utwory polodowcowe.

Plejstocen — reprezentowany jest miazszy pakiet glin zwatowych o sktadzie glin
piaszczystych, rzadziej piaskow gliniastych lub glin  pylastych. Stopien
prekonsolidowania tych gruntow, wyznaczony na podstawie testu CPTU jest
zmienny od stabego dla glin plastycznych i migkkoplastycznych do wysokiego dla
twardoplastycznych (OCR=4-12). Lokalnie w obrgbie glin zwalowych wystepuja
przewarstwienia lub niewielkie soczewki fluwioglacjalnych piaskow. Najwigkszy
udzial przewarstwienia fluwioglacjalne osiagaja w cze¢Sci zachodniej terenu, gdzie
ich miazszos¢ wynosi 0,7-2,4m. Lokalnie w punkcie badawczym CPT1 osiagnigto
spag glin zwatowych na glebokosci 5,2m p.p.t. (105,9m n.p.m.)

p GEOPROGRAM - wrzesien 2009r
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Ponizej glin rozpoznano silnie prekonsolidowane piaski $rednie fluwioglacjalne
zalegajace przynajmniej do 10,5m p.p.t.

Budowe geologiczna dokumentowanego terenu przedstawia zalacznik 4 —Przekroje
geotechniczne.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych stwierdzono wystgpowania czwartorzedowego poziomu
wodono$nego, w dwoch warstwach wodonosnych.

Pierwsza warstwa wodonos$na (poziom wod gruntowych) zwiazana jest z
przewarstwieniami  piaskow  fluwioglacjalnych w  glinach oraz  dobrze
przepuszczalnymi nasypami. Zwierciadlo wody posiada charakter swobodny lub
lekko napigty. Poziom piezometryczny uktadat si¢ na glebokosci 0,72-2,86m p.p.t.
tJ. na rzednych 109,8-110,5m n.p.m. W obrgbie glin warstw Illa-IlIIb oraz torfow
stwierdzono takze wystgpowanie saczen. Z pierwsza warstwa wodonosna zwigzane
sa rowniez cienkie nawodnione przewarstwienia w glinach.

Obecny (wrzesien 2009r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $rednio niski w
rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia ocenié nalezy jako wilgotne, mokre
i nawodnione nieagresywne do stabo agresywnego.

Druga warstwa wodonosna (podglinowa) zwiazana jest z piaskami
fluwioglacjalnymi nawierconymi pod glinami (ponizej 115,9m n.p.m. Warstwa ta
charakteryzuje si¢ naporowym zwierciadtem wody. Wedtug interpretacji pomiaru
ci$nienia porowego u2 w tescie CPTU zinterpretowano poziom piezometryczny na
rzgdnej ok. 111.0m n.p.m. (nie mozna wykluczy¢ nawet artezyjskiego charakteru
tych wod).

Szczegolowo warunki wodne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat 4.
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4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Zgodnie z norma PN-86/B-02480, grunty badanego obszaru zaliczono do
rodzimych gruntow organicznych oraz mineralnych niespoistych i spoistych.
Pomini¢to w klasyfikacji nasypy niekontrolowane stanowiace zréznicowane oraz
stabonosne podtoze. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono trzy serie geotechniczne ze wzgledu na geneze,
stratygrafie i litologie, tj. seria | — grunty organiczne, seria Il — piaski
fluwioglacjalne; seria 111 — gliny zwalowe.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych (wiercen i sondowan CPTU) oraz laboratoryjnych wg metody ,,A” i
,B", zgodnie z PN-81/B-03020, oraz PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7.

Uogoélniona warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna |,

Stanowia ja holocenskie grunty organiczne pochodzenia bagiennego: torfy,
namuly na pograniczu glin prochniczych. Grunty te rozpoznano we wschodniej
czesdci terenu badan (zatacznik 1). Ich miazszo$¢ jest zmienna 1 wynosi od 0,6-
2,1m. Torfy posiadaja wysoki stopien rozktadu. Ich wilgotno$¢ wynosi 167%, za$
cigzar objgtosciowy 12,3kN/m® i strata prazenia 12=29,5%. Sa to grunty
stabonosne i $cisliwe. Opor pod stozkiem CPTU w gruntach tych wynosi ok.
0,4AMPa. Wytrzymalo$¢ na $cinanie w warunkach bez drenazu oszacowano na
poziomie 25kPa, za$§ modut odksztalcenia M=3MPa. Utwory te nie sa zalecane
jako bezpieczne podtoze fundamentéw bezposrednich.

Seria geotechniczna I,

Jest pochodzenia fluwioglacjalnego i zbudowana jest z gruntéw rodzimych,
mineralnych, niespoistych - piaskow $rednich.

Z uwagi na zroéznicowane wartosci liczbowe parametru wiodacego — stopnia
zaggszczenia serig ta podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa lla

Buduja ja piaski S$rednie w stanie S$rednio zaggszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia 1" = 0,40 przy Ym = 14/-0,10. Warstwa
Ila buduje gorna strefe piaskow podglinowych w przelocie 5,2-5,9m p.p.t. (CPT1)
Moze stanowi¢ bezpieczne podtoze projektowanego obiektu. Do obliczen mozna
wykorzysta¢ parametry wyznaczone z sondowan statycznych tj. efektywny kat
tarcia ¢’,=34° i modut odksztalcenia M=35MPa

m GEOPROGRAM - wrzesien 2009r
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Warstwa I1b

Reprezentowana jest przez piaski srednie w stanie $rednio zaggszczonym |
zageszczonym, o warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia 1,"=0,63
przy ym = 14/-0,1. Warstwa IIb rozpoznana zostala w glgbszej partii podtoza tj.
ponizej glebokosci 5,9m p.p.t. w punkcie CPT1. Wystepuje ponizej ZWG.
Posiada bardzo korzystne wlasciwosci geotechniczne, tj. niska odksztalcalnosé i
wysoka nos$no$¢. Wedtug interpretacji testow CPTu dla tych piaskow przyjgto
$’,=38° i M=95MPa. Moze stanowié¢ warstwe no$na fundamentéw posrednich.

Seria geotechniczna — 111

Do serii tej zaliczono gliny zwalowe reprezentowane przez gliny piaszczyste
zwigzle. Sklasyfikowano je jako normalnie skonsolidowane osady morenowe i
przyjeto zgodnie z PN-B/81-03020 symbol i grupg konsolidacji ,,B”. Ze wzgledu
na zréznicowanie stanu podzielono ja na pie¢ warstw geotechnicznych:

Warstwa llla

Reprezentowana jest przez gliny piaszczyste 1 pylaste znajdujace si¢ w stanie
plastycznym do migkkoplastycznego. Wyprowadzona z badan laboratoryjnych i
testu CPTU wartos$¢ stopnia plastycznosci Wynosi 1L™ =0.50, przy ym = 1+/-0,10.
Grunty te posiadaja wysoka odksztatcalnos¢ i stosunkowo niska nosnos¢. Opor
pod stozkiem oszacowano na qc=0,65MPa, za§ wytrzymato$¢ na Scinanie bez
drenazu Su=45kPa i modul odksztalcenia M=6MPa. Grunty te moga by¢
przyczyna zwigkszonych osiadan posadowionych w nich budynkow.

Warstwa I11b

Zaliczono do niej plastyczne gliny piaszczyste o wartosci stopnia plastycznosci na
poziomie 1.") =0.40, przy ym = 1+/-0,10. Parametry testu CPTU pozwalaja poda¢
bezpieczne wartosci do projektowania Su=65kPa, M=8MPa. Charakteryzuja si¢
zwigkszong odksztatcalnoscia, sa wrazliwe na rozmakanie.

Warstwa Illc

Stanowia ja plastyczne gliny piaszczyste o wyprowadzonej warto$ci stopnia
plastycznosci 1™ =0.32, przy ym = 1+/-0,10. Posiadaja one przecietng no$nos¢ i
odksztatcalno$é. Sredni opdr penetracji wynosit qc=1,8MPa, co pozwolito
wyznaczy¢ parametry wytrzymatosciowe na poziomie Su=95kPa 1 modul
odksztatcenia M=20MPa. Grunty te sa wrazliwe na zawilgocenie.

Warstwa I11d

Zbudowana jest z twardoplastycznych glin piaszczystych i podrzednie piaskow
gliniastych. Wyprowadzona na podstawie badan laboratoryjnych 1 sondowan
CPTU wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi 1™ =0.20, przy ym = 1+/-0,10. Sa to
grunty o stosunkowo wysokiej nosnosci, wedtug testu CPTU s$redni opor w
warstwie wynosil 2,4MPa. Moga stanowi¢ bezpieczne podloze fundamentéw
bezposrednich.

Warstwa I11d
Do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste znajdujace si¢ w stanie
twardoplastycznym o warto$¢ stopnia plastycznosci 1™ =0.13, przy ym=1+/-0,10.
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Charakteryzuja si¢ korzystnymi wiasciwosciami. Wytrzymato§¢ na $cinanie w
warunkach bez drenazu szacowana jest na Su=300kPa i modut odksztatcenia
M=40MPa. Wystgpuja gltownie w glebszej partii podloza pod zachodnia i
centralng czg¢scia terenu.

Szczegdtowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego

obiektu, przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowg geologiczna i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zataczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych dla potrzeb rozbudowy
Powiatowego Szpitala w Wigcborku nalezy stwierdzi¢:

R

W podtozu budowlanym analizowanego terenu wystepuja ztozone warunki
gruntowo-wodne do bezposredniego posadowienia obiektow,

Praktycznie na calym terenie zalegaja nasypy niekontrolowane o miazszosci
1,1-2,5m, przy czym maksymalna miazszo$¢ przypada na centralng czes¢
dzialki, sktad i stan nasypow wyklucza bezpieczne posadowienie klasycznych
fundamentow,

We wschodniej czgsci omawianej nieruchomosci rozpoznano wystgpowanie
gruntow organicznych do glebokosci 1,7-3,3m p.p.t., nie powinny one
stanowi¢ podtoza fundamentéw bezposrednich,

Ponizej gruntdw organicznych, do glebokosci przeszio 3,8-4m =zalegaja
plastyczne i migkkoplastyczne gliny warstw llla-1llb, o niekorzystnych
wilasciwos$ciach geotechnicznych,

Obecnos¢ gruntdw organicznych i1 glgbiej glin o niskiej wytrzymatosci
wskazuje na zasadno$¢ stosowania w tym rejonie posadowien posrednich (np.
pali wierconych, zagtebionych w piaski podglinowe o wysokiej no$nosci,

W  czg$ci centralnej 1 zachodniej terenu mozna stosowaé glgbokie
posadowienie  bezposrednie (podpiwniczenie), z lokalng wymiang
przeglebien nasypow na zaggszczone piaski lub chudy beton,

Gliny serii Il naleza do gruntéw wysadzinowych, wrazliwych na rozmakanie
i uplastycznianie, po zalaniu wodami opadowymi lub gruntowymi ich
parametry ulegaja znacznemu pogorszeniu,

W przypadku posadowienia na glinach przewidzie¢ sukcesywne ukladanie w
wykopach fundamentowych warstwy ochronnej z chudego betonu,

Wody gruntowe stwierdzono w rejonie rzednych 109,89-110,46m n.p.m.
przyjmujac obecny stan jako $rednio niski w rocznym cyklu hydrologicznym,

Zaleca sig¢ projektowa¢ ewentualne podpiwniczenie powyzej ZWG, w
przeciwnym przypadku przewidzie¢ wtasciwe odwodnienie state lub ciezka
izolacj¢ przeciwwodna i szczelna monolityczna konstrukcje,

Podtoza drog dojazdowych zbudowane sa w przewarzajacej mierze z
nasypow niekontrolowanych stanowiacych kategori¢ podlozy G4, powinny
zosta¢ wzmocnione geosyntetycznie,

roboty ziemne i fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, wrzesien 2009r
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